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IIporpamma opuenTupoBana Ha ucnons3oBanue YMK noxa penaxuumeit I'. E. Pynsuruca
(aBropsl I'.E. Pym3uruc @.I'. ®enpaman) 6a3oBblil ypoBeHb 8-9 Kiacc
JlanHyto paboyyio MporpaMMy peanu3yloT Yy4eOHUKH, PEKOMEHJOBaHHble MUHHCTEPCTBO
oOpa3zoBanus U Hayku P® K UCTOIp30BaHMIO B 00pa30BaTEIBLHOM IpoIiecce B 00pa3oBaTeIbHBIX
OpraHu3aIusaX u coaep:kanue Kotopsix cootBerctyeT @I'OC O0O0.
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Pe3yabTarsl 0CBOCHUA Y4eOHOT0 Kypca «Xumus 8-9 Ki1acchbD>: JIHYHOCTHBIE,
MeTanpeIMeTHbIe H
npeaMeTHbIE
JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThl 00y4YeHUs XMMHUM:
* (popmMupoBaHuE YyBCTBA TOPIOCTH 32 POCCUNCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;
* (opmHpoBaHHE LEJIOCTHOTO MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKU U OOLIECTBEHHOMN MPAKTHKH, a TAKKE COLUAIBHOMY, KYIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY
U JyXOBHOMY MHOT0OOOPa3ui0 COBPEMEHHOTO MUPA;
* ¢dopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUSA K YYEHHIO, FOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH K
CaMOpAa3BUTHUIO U CaMOOOPA30BAHUIO Ha OCHOBE MOTHBALMU K OOYYEHUIO U MO3HAHMIO, BEIOODY
npoduibHOr0 006pa3oBaHusl Ha OCHOBE MHGOPMALIMU O CYIIECTBYIOIIUX MPO(ECCUsIX U JTUUHBIX
npoecCHOHANBHBIX  NPEANOYTEeHUI,  OCO3HAaHHOMY  IMOCTPOCHUIO  WHIUBUAYaJIbHOUN
00pa30BaTeNbHON TPACKTOPUU C YUETOM YCTOWYMBBIX TO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB;
* (opmupoBaHME KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTENIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIe0BATEIBCKOM, TBOPUYECKON U JPYTUX BUAAX JIEATEIHHOCTH;
* (opmMupoBaHrHE NMOHMMAaHHUS LIEHHOCTU 3J0POBOTO M 0E30MacHOTO 00pas3a >KU3HH; YCBOCHHE
MpaBWJI UHAMBUAYATbHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOT0 TMOBEACHHUS B YPE3BBIYAMHBIX
CUTYaLIMSIX, YTPOKAIOUIUX KU3HU U 3I0POBBIO JIIOJIEH;
* ¢opMupOBaHHE TMO3HABATENHFHOW M WHGOPMAIMOHHON KYIBTYpbl, B TOM YHCII€ Pa3BUTHE
HABBIKOB CaMOCTOSITENIBHOM paboThl C Y4eOHBIMH TMOCOOUSMH, KHHUTAMH, JOCTYITHBIMU
WHCTPYMEHTAMH U TEXHUYECKUMU CPECTBAMHU MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;
*¢opMUpOBaHHE OCHOB DKOJIOTUYECKOTO CO3HAHUS HAa OCHOBE MPU3HAHUSA IIEHHOCTH XKU3HU BO
BCEX €. TMPOSBICHUSIX U HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEpEeKHOTO OTHOIICHHS K
OKpYKarollen cpene;
*pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPUYECKUX 3a]1a4, YMEHHUS HAXOJUTh aJIeKBaTHBIE CIIOCOOBI
MOBEJICHUS U B3aWMOJCUCTBUS C MapTHEPaMU BO BpeMsi y4eOHON v BHEYYeOHOU JEATeIbHOCTH,
CHOCOGHOCTI/I OO CHHUBAThb HpOGHeMHLIe CUTyallUn U OIICPATHBHO NPHHHUMATH OTBCTCTBCHHLIC



pelieHusT B  Pa3UYHBIX TPOJAYKTUBHBIX BHUJAX JEATEIBHOCTH (y4eOHas TOMCKOBO-
HCCIIeI0BATENbCKAs, KITyOHas!, TPOEKTHAs, KPY>KKOBAs | T. II.)
MeTanpeaMeTHbIe pe3yabTaThbl 00y4eHHs] XMMHH:
* OBJAJICHHE HABBIKAMH CaMOCTOSITEJILHOTO NPHOOpETEeHHs] HOBBIX 3HAHHM, OpraHM3alluu
yueOHOH e TeNIbHOCTH, TOUCKA CPEJCTB €. OCYIIECTBICHHUS;
* YMEHHUE IUIAaHMpOBaThb IYTH JOCTHXKEHHUS LeJied Ha OCHOBE CAaMOCTOSITEJIBHOIO aHajiau3a
YCIIOBUH M CPEACTB UX JOCTHXKCHHS, BBIICTSATh ATbTEPHATUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHKEHUS 1ETH U
BBIOMpaTh HamOoJee AP(PEKTUBHBINA CIOCOO, OCYIISCTBIATH IO3HABATEIBHYIO pediekchio B
OTHOIIIEHUU JEHCTBUM 10 PEIICHNUIO YUeOHBIX U TI03HABATEIbHBIX 33/1a4.
* yMEHUE MMOHUMAaTh MpOoOJIeMy, CTaBUTh BOINPOCHI, BBIIBUraTh TMIIOTE3Y, 1aBaTh OIpEAEICHHE
MOHATUAM, KIIACCU(PHUITUPOBATh, CTPYKTYPUPOBATh MaTepuaj, MPOBOAUTH SKCIEPUMEHTHI,
apryMeHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIMIO0, (OPMYIHPOBAThH BBIBObI U 3aKIIIOUECHHUS;
* YMEHHE COOTHOCUTH CBOU JICHCTBUS C INIAHUPYEMBIMU PE3yIbTaTaMU, OCYIIECTBIISATH KOHTPOJIb
CBOEH JIeATENIbHOCTH B MPOIECCE JOCTUKEHMS pe3ysibTaTa, ONpeAessaTh CIocoObl EeHCTBUI B
pamMKax TpeUIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIEICS CUTyalluEH;
* (opMHpOBaHUE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIOJb30BaHUS HNHCTPYMEHTOB U
TEXHUYECKUX CPEJICTB HH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH (KOMIBIOTEPOB W IPOrPAMMHOTO
obecrieueHns) Kak HHCTPYMEHTAIHPHO OCHOBBI PAa3BUTHSI KOMMYHUKATUBHBIX M MMO3HABATEIBHBIX
YHUBEPCAIbHBIX YU€OHBIX JICHCTBHIA;
* YMEHHE CO3[aBaTh, IPUMEHATH M MPeoOPa30BbIBATH 3HAKH M CHMBOJIbI, MOJIENIA U CXEMBI JUIf
pelieHns yueOHbIX U MM03HABATENbHBIX 3a/1a4;
* YMEHHE M3BJIEKaTh MHPOPMAIMIO U3 PA3TUYHBIX MCTOYHHMKOB (BKJIIOYasi CPEACTBA MAacCOBOM
nHpOpManuu, KOMMAKT-TUCKA Y4eOHOrO Ha3HA4eHWs, pecypchl MHTepHera), cBOOOAHO
M0JIb30BATHCS CIIPABOYHOW JIUTEPATypoOd, B TOM YHUCJIE W Ha OJJIEKTPOHHBIX HOCHUTEISX,
co0r0AaTh HOPMbI HH(POPMAIIMOHHOM U30UPATEbHOCTH, ITHKHY;
* yYMEHME Ha IMPAKTHKE TI0JIb30BAaThCS OCHOBHBIMHU JIOTMYECKMMH IPUEMAMHU, METOJIaMHU
HaOJIOICHUS], MOJICIUPOBAaHUS, 00bICHEHUS, pelIeHHs TPOOIIEM, TPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;
* YMEHHME OpPraHM30BbIBaTh CBOK JKM3Hb B COOTBETCTBUU C MPEACTABICHUSIMU O 3J0POBOM
oOpa3e JKM3HHM, TpaBaXx M OOS3aHHOCTAX TPaXKIAHWHA, LEHHOCTAX OBITUSA, KYyJIbTYphl U
COLIMAJIBHOTO B3aUMOJEICTBUS;
* YMEHHUE BBINOJIHATh [T03HABATEIbHBIE U IPAKTUYECKUE 3aJaHUs1, B TOM YHCJIE€ IPOCKTHBIE;
* YMEHHE CaMOCTOATEIbHO M apryMEHTHUPOBAHO OLIEHHWBATh CBOM JEWUCTBUS U JCHCTBUA
OJIHOKJIACCHUKOB, COJIepP>KaTeIbHO 000CHOBHIBAS MIPABMIIBHOCTH WU OLTUOOYHOCTH Pe3ysbTara u
criocoba NeiCcTBUS, aIeKBaTHO OIICHHBATh OOBEKTHBHYIO TPYJHOCTh KaK Mepy (aKTUYECKOTO
WJIU TIPEIIOJIaraéMoT0 pacxojia peCypcoB Ha pElIeHUE 3a/1ayud, a TaKKE CBOM BO3MOXHOCTH B
JOCTH>KEHHH 1IeJIA ONIPEIEIICHHOM CII0AKHOCTH;
* yMeHHE paboTarh B rpymnmne — 3QQPEeKTUBHO COTPYTHUYATH M B3aHMMOJICHCTBOBaTh Ha OCHOBE
KOOPJIWHAIIMM Pa3MYHBIX TMO3UIMA TpH BbIPAaOOTKE OOIIEro pelmeHuss B COBMECTHOU
NeSITeNbHOCTH, CIyIIaTh NapTHepa, (QOpMYyIHpOBaTH W apryMEHTHUPOBATh CBOE MHEHHE,
KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOIO MO3MIIMI0 U KOOPAMHUPOBATH €€ C MO3UILIMUA MapTHEPOB, B TOM
YHUCJI€ B CUTYallUU CTOJIKHOBEHUSI HHTEPECOB;
* MPOAYKTUBHO pa3pemaTh KOH(MIMKTHI Ha OCHOBE y4eTa HMHTEPECOB W TO3UIIMKA BCEX €ro
Y4aCTHUKOB, TIOMCKA U OIIEHKH allbTEPHATUBHBIX CIIOCOO0B pa3pelieHrs KOHPIUKTOB.
IIpenmeTHble pe3yJbTaThl 0CBOCHHUSI y4eOHOI0 MpeAMeTa:



* (GopmHpoBaHKE NEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX IMPEACTABICHUNA O BEUIECTBAX, MX
MPEBpAILEHUAX U IPAKTHYECKOM MPUMEHEHUH;
* OBJIAJICHUE TIOHATHIHBIM allIapaTOM M CUMBOJIMYECKUM S3BIKOM XHMHU;
* 0CO3HaHHME OOBEKTUBHO 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAayKH KaK OOJACTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX TPEBPAIICHUN OPTraHWYECKHX M HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Kak
OCHOBBI MHOTHMX SIBJICHUM )KMBOW U HEXXUBOU IIPUPOIBL;
* yriryOJIeHHe IPECTaBICHUN O MaTepHaIbHOM €IMHCTBE MUPA;
* OBJQJICHUE OCHOBAMH XHMHYECKOW T'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH M
0OBEKTHBHO OLICHUBATh JKU3HEHHBIE CHTYallMH, CBSI3aHHBIC C XMMHUEH, HaBBIKAMU 0E€3011acHOTO
oOpamieHns ¢ BemeCTBAMH, UCIIOJIb3yEMBIMU B TIOBCETHEBHOM KHU3HH,
* YMEHUEM aHaJIM3UpPOBaTh U IUIAHMPOBATh JKOJOTMYECKH OE30MacHOE TOBEIEHUE B LEJAX
cOepeXeHUs 3/10POBbs U OKPYKAIOLLEH Cpeibl;
* popmMmpoBaHUE yMEHHI YCTaHABIMBATH CBSA3H MEXKIY PEAbHO HAOIIOIaeMBIMU XUMHUYECKUMHU
SIBIICHHSIMH U TIPOTIECCAMH, TPOUCXOIAIIMMU B MUKPOMUPE, OOBSICHATH IPUINHBI MHOTOO0OPA3HsI
BEIIIECTB, 3aBUCHMOCTh UX CBOWMCTB OT COCTaBa U CTPOCHUS, a TAK)KE 3aBUCHMOCTD TPUMEHEHHS
BEIIECTB OT UX CBOMCTB;
* MPHOOPETEHHUS OTBITA UCTIOB30BaHUS PA3IMYHBIX METOJIOB M3YUEHHs BEIIECTB; HAOIIOICHUS
32 WX MPEBpAIICHUSMH TPH TPOBENCHUH HECIOKHBIX XHUMHYECKHX OKCIEPUMEHTOB C
HCI0JIb30BaHNEM J1a00paTOPHOTO 000PYAOBAHUS U TPUOOPOB;
* YMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb ITPU OTPABJICHUAX, 0KOTaX U APYTUX TpaBMax, CBI3aHHBIX
C BEIECTBAMH M JJAOOPAaTOPHBIM 000PYyI0BaHUEM;
* OBJIaJICHHE MpueMaMu paboThl ¢ HH(OpMaLIMEl XUMUYECKOTO COJIepPKaHuUs, MIPEICTaBICHHON B
pazHo dopme (B Bume TekcTa, Gpopmyn, rpadukoB, TaOIUYHBIX MAHHBIX, cXeM, ¢oTorpaduii u
ap.)
* cOo3[laHMe OCHOBBI i (HOPMUPOBAHHS MHTEpECa K PACIIUPEHHUIO U YTIyOJIeHUI0 XUMUYECKHX
3HaHMA U BBIOOpA XUMHHM Kak NMPOGMIBHOTO MpeaMeTa MpH Mepexojie Ha CTYNEHb CPEeIHEro
(momuoro) oOmero oOpa3oBaHMs, a B JaJbHEWIIEM W B KadyecTBe cdephl CBOE
npodeccuoHalbHOM IS TENbHOCTH;
* (opMupOBaHHE MPEACTaBICHUM O 3HAYEHUH XMMUYECKOM HAYKH B PEHICHHH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MpoOieM, B TOM YHUCJIEe B MPEJOTBPAIICHUM TEXHOTEHHBIX U IKOJOTUYECKHX
KaracTpod.

B pesynbraTe n3yueHus yaeOHOTo mpeameTa « XuMus 00yqaromuics HayqduTcs:
* Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE DIIEMEHTHI, COSTUHEHHS U3yYEHHBIX KIIACCOB;
* OOBSCHATH (PU3MUECKUII CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIIBI U Mepruoja, K KOTOPHIM AJIEMEHT MPHHAUICKUT B MEPUOAMYECKON cucTteMe
J.1. MeHpeneeRa;
* HaXOJUTh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeenax MajblX MEepHOJIOB U
TJIaBHBIX MOATPYIII,
* IOHUMATh CYLTHOCTh pPeaKil HOHHOTO 0OMEHa;
* XapaKTepu30BaTh XUMHUECKHE IEMEHTHI (OT BOJOPO/a 10 KaJbIHs) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS
B nnepuoaunudeckoit cucreme .M. Menneneesa
W ocoOeHHOCTEl CTPOCHUS UX aTOMOB;
* HAXO/IUTh CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBaMU BEILIECTB;
* MIOHUMATh XMMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;
* OTIPEeENATh COCTaB BELIECTB MO UX (opMylaM, MPUHAUIEKHOCTh BEUIECTB K OINpPEIeIEHHOMY
KJIacCy COCAMHEHUH, TUIIBl XMMUYECKUX PeaKliii, BaJICHTHOCTh U CTETIEHb OKHCIICHUS JIEMEHTa



B COCIUHEHUAX, THUI XUMUYECKOU CBSI3U B COCJAMHEHUSX, BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIIHI
HOHHOT0 OOMeEHa;
*COCTaBJISTH (POPMYITBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHCHUN U3YUEHHBIX KJIACCOB;
* COCTaBJSITb CXEMbl CTPOCHUSI aTOMOB NEpBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOAMYECKON CHUCTEMBI
J.M.MeHnneneena;
* CTPOUTH YPAaBHEHMSI XUMHUECKUX PEAKIIHA;
* 00pamarbCsi ¢ XUMHYECKOH MOCY 101 1 1a00paTOPHBIM 000PYA0BAHHEM;
* pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM: KHUCIOPOJ, BOAOPOM, YIVICKUCIBIA Ta3, aMMHAK, PacTBOPHI
KHCIIOT U IIEJIOUeH, XJIOPHI-, CYJIbdar-, KapOOHAT-HOHBI,
* BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo (OpMYyJe COCAMHEHHS; MAacCOBYIO
JIOJIF0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, O0OBEM WJIM MaCCy IO KOJUYECTBY
BEIIECTBA, 00bEMY MJIM MAcCCE€ PEareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIUU.

B pesymbrare wu3ydeHus ydeOHOTO mpeaMera «XUMHUsS» OOy4YaIOMMUICS TOTYYHT
BO3MO>KHOCTh HAYUUThHCS:
* MPOTHO3UPOBATH PE3YJIBTATHl BO3JEHCTBHS Pa3TUYHBIX (PAaKTOPOB HA HM3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKOUN PEaKIINU;
* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTATHl BO3JICUCTBUS PA3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CMEIIEHUE XUMHYECKOTO
paBHOBECHS;
* MPOTHO3UPOBATh XUMUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;
* IPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIATH OKHCIUTENbHbBIE WM BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
CBOMCTBA C YUETOM CTEIIEHEW OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOIAIIUX B €r0 COCTAB;
* BBISBISITH CYIIECTBOBAHNE M'€HETUYECKON B3aMMOCBSI3U MEXKIY BEIECTBAMU B PsAy: MPOCTOE
BEILIECTBO — OKCHJI — TUJPOKCHJ] — COJIb;
* OPraHM30BBIBaTh, MPOBOJAUTh YUECHUYECKHE MPOEKTHI MO HMCCIECIOBAHHUIO CBOWCTB BEIIECTB,
MMEIOIINX BAXKHOE IPAKTUYECKOE 3HAUYCHHUE.

COJIEP)KAHUE YYEBHOM JUCHUILIMHBI
8kuacc

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. [lepBoHavaibHblie xXumnieckne nousaTus (18 4)
[Ipeamer xumuu. XuMHUsA KaK 4YacTh €CTECTBO3HaHUWA. BemectBa m ux cBolicTtBa. Ymucrthie
BemecTBa U cMecu. CrocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHUE, (DUIBTPOBAHUE, BBHITAPUBAHHKE,
KpUCTAJUTM3alUs, JTUCTHLIANMS, XpoMarorpadus. Dusmdeckne W XUMUYCCKUC SBIICHUS.
Xumuyeckue peakuuu. [Ipu3HaKu XUMUYECKHX PEeaKlHi U yCIOBHS BOSHHUKHOBEHMS U TEUCHUS
XUMHUYECKUX PEaKIUH.
ATOMBI U MOJIEKYJIbI. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. KauecTBeHHBI
1 KOJINYECTBEHHBIN COCTaB BellecTBa. [IpocTeie U ClOXKHbIE BemeCcTBA. XUMHYECKUIN AJIEMEHT.
S3pIK XUMUHU. 3HAKM XUMHUYECKHUX JIIEMEHTOB, XUMHUYECKHe (POopMynbl. 3aKOH TOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIECTB.
AToMHas eauHHMIla Maccbl. OTHOCUTENIbHAsE aTOMHasi U MOJIEKyJsipHas Macchl. KomudecTBo
BelllecTBa, MOJIb. MoJsipHast macca.
BaneHTHOCTh XUMHUECKUX 371eMeHTOB. OIpeieseHre BaIEHTHOCTH AJIEMEHTOB 10 (opMyliaM ux
coenuHeHuil. CocTaBneHNEe XUMUYECKUX (POPMYI MO BATIEHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YU€HHE. 3aKOH COXPAHEHHUS! MACChl BEHIECTB. XMMUYECKUE YPABHEHUSI.
Knaccudukarus XuMHUYECKUX PEaKIIUi IO YUCITY U COCTaBY MUCXOTHBIX M MOTYUYEHHBIX BEIIECTB.



Jemoncrpanuu. O3HakoMJIeHHE C OOpasllaMd MHPOCTBIX M CIOXHBIX BemiecTB. CrocoObl
OUYHCTKHU BELIECTB: KpHUCTaJIIIM3aLus, JUCTUIUISILIMS, xpomatorpadusi. OnbITHI,
MIOATBEPKIAOLIUE 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMHUUYECKUE COEANHEHUS KOJINYECTBOM
BemiectBa | Mosb. Mojienb MOJISIpHOTO 00BbeMa ra30B.
JlaGopaTopHble onbIThl. PaccMoTpeHne BemecTB C Pa3InYHBIMU (PU3HYECKHMMH CBOWCTBAMH.
Paznenenne cmecu ¢ momomibio Maruurta. IlpuMepsl (uU3MYECKUX U XUMUYECKUX SBJICHUU.
Peaknuu, wunioCcTpupyromue OCHOBHBIE IIPU3HAKM XapakTepHbIX peakuui. Pasnoxenue
ocHoBHOTO KapOonaTta meau(1l). Peakuus 3amemieHust Meu Kele30M.
IIpakTnuyeckune padoTol
* [IpaBmia TeXHUKH OE30MACHOCTH MpH paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHere. O3HAKOMIJIEHHE C
71a00paTOpHBIM 000PYI0BAaHUEM.
* OuucTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHON COJIN.
Pacuernble 3agaum. BpruncieHue OTHOCHUTENIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEUIECTBA 11O
¢dopmyrne. Beruncnenne MaccoBOi J0JU 3JIEMEHTa B XMMHUYECKOM COEIMHEHUU. Y CTaHOBJICHHE
mpocTeimer (GopMysbl  BEIIeCTBA IO MAacCOBBIM JIOJSIM  DJIEMEHTOB. BpIYucieHHs 10
XMMHMYECKUM YpaBHEHHUSM MacChl WJIM KOJMYECTBAa BEUIECTBAa 10 H3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY OJJHOTO M3 BCTYMAIOIMIMX WM MOJIYYAIOUIUXCS B PEAKI[UU BEIIECTB.

Tema 2. Kucsoopoa (5 1)
Kucnopon. Haxoxnenue B mnpupone. dusznueckne M XUMHYecKue cBoiicTBa. [lomydenwme,
npuMeHeHne. KpyroBopot kucnoposa B npupoie.
l'openne. Oxcuapl. Bosmyx u ero cocrtaB. MemieHHoe OKucieHue. TermnoBoi addext
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
TommBo 1 crmocoObI €ro CXKUranusl. 3anmTa aTMoc(hepHOTO BO3/ayXa OT 3arps3HEHUH.
Hemonctparumu. [lonydenne u codupanue KUCIOpoJa METOIOM BBITECHEHHS BO3/lyXa, METOIOM
BbITeCHEHMsI BOJbl. Ompenenenue coctaBa Bo3ayxa. Kosuiekuuu HepTH, KaMEHHOTO YIS U
MPOJIYKTOB UX MEPepadOTKH.
JladopaTopHble onbIThbl. O3HAKOMJICHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHUIOB.
IIpakTuyeckas padora. [losydeHue U cBoiicTBa KUCIOPOIA.
PacuyerHblie 3axaun. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 3. Bogopoa (3 1)
Bonopon. Haxoxnenne B mnpupone. dusmueckue um XuMHUECKHe cBoiicTBa. Bomopon —
BOCCTaHOBUTEN. [losyueHune, npuMeHeHue.
demoncrpanuu. [lonydenne Bojoposaa B anmapatre Kummna, mpoBepka BOJOpoJa Ha YHUCTOTY,
ropeHue BOJ0po/ia, COOMpaHue BOJAOPOAa METOI0M BBITECHEHHUS BO3/lyXa U BO/IBL.
JlabopaTopHble onbIThl. [lonyuyeHue Bogopoda M M3ydEeHHE €ro CBOMCTB. BzaumonelictBue
BoJiopoJia ¢ okcuaom Meau(1l).

Tema 4. PacTtBopsl. Boaa (6 1)
Bona — pactBoputens. PactBopuMocTs BemiecTB B Boje. OmpeneneHue MaccoBOM 10JU
pacTBOpeHHOro BemecTsa. Boma. Metonsl ompeneneHuss coctaBa BOABI — aHAJIU3 U CHUHTES.
dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOIcTBa BOJbl. Bojxa B mpupojie UM cHocoObl €€ OYUCTKH.
KpyroBopoT BojbI B IpUPOJE.
JdemoncTpanuu. Ananu3 BoJibl. CHHTE3 BOJIBI.
IIpakTnueckas padora. [IpurotoBieHre pacTBOpPOB COJIEH C ONpPENEICHHON MacCOBOW J10JIen
PacTBOPEHHOTO BELLIECTBA.



Pacuernble 3apaunm. HaxoxaeHue MaccoBOM J0JM pPacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PacTBOPE.
Boluncinenue macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W BOABI JJIi IPUTOTOBJICHHS pPacTBOpa
OIIPENEIEHHON KOHIICHTPALIUH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX coequHeHnH (9 u)
Oxcunpl. Knaccudukarus. OcHOBHBIC W KUCIOTHBIC OKcHIbl. HomeHkiarypa. dusndeckue u
xuMuueckue cporctpa. [lonmydyenue. [Ipumenenne.
OcnoBanus. Knaccudukarus. Homenknarypa. @usnueckue m xumMudeckue cBoiicTBa. Peakius
HelTpaim3auuu. [lonyyenue. [Ipumenenue.
Kucnorsl. Knaccuduxauus. Homenknarypa. @usznueckue M XUMHUYECKHE  CBOWCTBA.
Beitecuurensnsiii psa meraiioB H. H. bekerosa.
[Ipumenenne. Conu. Knaccuduxanus. Homenknarypa. dusndeckre 1 XUMHYECKHE CBOWCTBA.
CriocoObl MOTy4eHUSs COJICH.
['eneTnveckast CBsI3b MEXKy OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHHM.
JemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C o0Opa3llaMM OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMH U COJIEH.
Heitpanuzanus menoun KUCI0TON B MPUCYTCTBUU WHIUKATOPA.
JlaGoparopHble oOnbITHI. OMNbITH, TOATBEPKIAIOIINE XUMHYECKAE CBOWCTBA KHCIIOT,
OCHOBaHUH.
IIpakTHyeckasi padora. PemeHune sKCriepuMEHTaNbHBIX 3a7ad M0 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI».

Tema 6. Ilepuoanueckuii 3aK0H ¥ MEPUOAUYECKAA CUCTEMAa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. K. MenneneeBa. CtpoeHue atoma (8 u)
[lepBpie MOMBITKH KIAaCCHU(PHUKAIUU XUMHUYECKUX 3iieMeHTOB. [loHATHE O Tpymmax CXOIHBIX
aneMeHToB. [lepuomnueckuii 3axoH /1. 1. Menneneena.
[Tepunoandeckas TabauIa XUMUYECKUX 3JeMEHTOB. ['pynmbl u niepuoabl. KopoTkuii v ATMHHBIN
BApUAHTBl MEPUOJAMYECKON TaOnuubl. 3HAUeHUWE NEpUOAMYECKOro 3akoHa. JKu3Hb U
nesteabHoCTh J. . Menaeneena.
Crpoenne atoma. CocTtaB aTOMHBIX siep. ONeKTpoHbl. M3oromnbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
0007109ek aTOMOB TIepBbIX 20 37eMeHTOB Neproandeckoi cuctemsl J[. M. Menpaeneena.
JlabopaTopHble omnbIThl. B3aumojneicTBHEe THAPOKCHAA LMHKA C pacTBOpaMU KHUCIOT U
LIETI0YEH.

Tema 7. CTpoenne BemecTB. XumMuieckas cBssb (9 4)
DNEeKTPOOTPULIATENILHOCTh XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE BHIbl XUMHYECKOH CBSI3HU:
KOBAJICHTHAsl HEMOJIsIpHasi, KOBAJEHTHAsI MOJIApHAsi, MOHHAs. BaJeHTHOCTbh 3JIEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHOW Teopun. CreneHb okucieHud. lIpaBuna omnpeneneHuss CTENEHU OKHUCICHHS
3neMeHTOB. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUU.
Kpucrannuueckue pemeTku: HOHHAs, aTOMHas MW MojekyaspHas. Kpucramnmueckue u
amop(HbIe BeliecTBa. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIUTMUECKUX PEIIETOK.
JdemoncTpanuu. O3HAaKOMJIEHHE C MOJEISAMH KPUCTALUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJEHTHBIX U
HOHHBIX coenuHeHuil. ComocraBieHne (U3UKO-XMMHUYECKUX CBOWCTB COEAMHEHUH C
KOBAQJICHTHBIMU U HOHHBIMU CBSI35IMU.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJsipablii 00beM razos (3 4)
3akoH ABorajnpo. MomspHbelii 00beM Tra3oB. OTHOcHTENbHAs IJIOTHOCTh Ta3oB. OObEeMHBIE
OTHOIICHUS Ta30B IMPU XUMHUYECKUX peakuusx. PacuerHwle 3amaun. OOBEMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB [PU XUMUYECKUX PEAKIIUIX.



Brrurcnenuss o XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl, 00beMa M KOJUYECTBA BEIIECTBA OJIHOTO W3
MPOJYKTOB PEAKLIUU IO MAacce HCXOJTHOTO BEIIECTBA, O0OBEMY HIIM KOJUYECTBY BEIECTBA,
COJIEPIKaLIEro OMPENEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Tema 9. I'astorennl (6 4)
[TonoxeHue rajoreHoB B NEPUOANYECKON TabINIIEe U CTPOEHHE UX aTOMOB. XJjop. Pusnueckue u
XUMHUecKue cBoicTBa xjopa. Ilpumenenue. XinopoBojopon. CoiisiHas KHCIOTa U €€ COJIU.
CpaBHHTENIbHAS XapaKTEPUCTHUKA FaJIOT€HOB.
JeMoHcTpanumn. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IaMy MPUPOTHBIX XJIOPUI0B. 3HAKOMCTBO ¢ (PH3UICCKIUMHU
cBOMcTBaMHM ranoreHos. IloaydyeHue Xi0poBoaopoJa 1 ero pacCTBOPEHHE B BOJIE.
JlabopaTopHble onbIThbl. Pacrio3HaBanue COJISTHOW KUCIOTHI, XJIOPUAOB, OPOMHUJIOB, HOJTUIOB U
noja. BelTecHeHNE TaloreHoB APYT IPYrOM U3 pacTBOpPA UX COEIUHEHUH.
IIpakTnueckas padora. [lonyuyeHue coasHON KUCIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOICTB.

9 kJacc
HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA

Tema 1. JaexkTposmTudeckas auccouuanus (10 q)
DONEKTPOTUTHl W HEINEKTPOJUTHL. IJEKTPOJUTHYECKAs JUCCOIMAINS BEIIECTB B BOIHBIX
pactBopax. Monsl. Katnonsl u anvoHbl. ['mapatHas Teopusi pacTBOPOB. DIEKTPOJUTHYECKAS
JTUCCOIMAIISA KHUCIIOT, Ienodedr u coneil. Crnabble W CHIBHBIE JJIEKTPOJUTHL. CTemneHb
JMICCOLIMAINY.
Peakuun woHHOro oOMeHa. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHCIUTENb,
BOCCTaHOBHUTEIIb. [ UIIpOJIN3 COJIEH.
JdemoHcTpanuu. lcnblTaHue pacTBOPOB BEUIECTB HA  JJIEKTPUYECKYHO MPOBOJUMOCTD.
JIBU)KEHHE NOHOB B MJIEKTPUYECKOM IOJIE.
JlabopaTopHble onbIThl. Peakiym oOMeHa MeXTy pacTBOpPaMH JIEKTPOITUTOB.
IIpakTHyeckasi padora. PenieHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4d M0 TeMe «JIEKTPOJUTUYECKAS
JUCCOLIMALUS.

Tema 2. Kucsiopoa u cepa (9 4)
[TonoxxeHue Kucnoposa U cepbl B MEPUOINYECKON CUCTEME XMMUYECKHUX HJIEMEHTOB, CTPOEHUE
HX aTOMOB. AJUIOTPONUS KUCIOPOJa — O30H.
Cepa. Amnotponusi ceppl. dusnyeckue U XUMHUUYECKHe CBoMcTBAa. Haxoxzaenue B mpupone.
[Tpumenenne cepwl. Oxcun cepbi(IV). CepoBomopojHasi U CEepHHCTas KHCIOTHI U UX COJIH.
Oxcup cepri(VI). Cepnas kucnota u ee conu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA KOHILIEHTPHUPOBAHHON
cepHoM KucnoThl. [IoHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX peakiuil. Katanuzaropsl.
JemMoHcTpanumu. AJUIOTPONUS KHUCIOpPOJAa W CEepbl. 3HAKOMCTBO € 0OpasliaMu MPHPOJHBIX
cynbGUI0B, Cyab(haToB.
JlaGopaTopHble onbIThI. PacioznaBanue cynbGua-, cyabhuT- U cynb(paT-uoHOB B pacTBOpE.
IIpakTHyeckas padora. PenieHne 3xkcriepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «Kucnopona u cepay.
Pacyernble 3agaun. Beruncienus no XuMUYECKUM YPaBHEHHUSIM PEaKIMI MAaccChl, KOJUYECTBA
BEI[ECTBA WM O0BbeMa MO M3BECTHONW Macce, KOJIMYECTBY BEIIEeCTBAa UM O0OBEMY OJHOTO M3
BCTYHNAIOIIUX WIH MOJYYaAOIINUXCS B PEAKLIUH BEIIECTB.

Tema 3. A3ot u docdop (10 1)
[Tonoxenue azora u hocdopa B MEPUOTUIECKON CUCTEME XUMUIECKUX AIEMEHTOB, CTPOEHHUE MX
aTOMOB. A30T, (hU3MUECKHe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJydeHHEe U MpuMeHeHue. KpyroBopot
azota B mnpupone. AmMuak. DuznueckrMe U XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMMaKa, MOJY4YECHHE,
npumenenne. Comu ammonusi. Oxcuabl azota(Ill) m (IV). AsoTHas kuciota u ee COJH.
OkucIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCTIOTHI.



®ochop. Amnorporus dochopa. dusmyeckue M XuMHUUecKue CBOHMCTBa (ocdopa. Oxcupg
docdopa(V). OprodochopHas KuciIoTa 1 €€ Colii. MUHEpaIbHBIE YI00pEHUSI.
Jemoncrpanuun. [TosyueHne ammuaka u ero pactsopeHue B Boe. O3HakomiieHue ¢ odpaszuamu
MPUPOJHBIX HUTPATOB, ochaToB.
JlabopaTopHble onbIThl. B3anmoselicTBue cosieli aMMOHMS co mienodamu. O3HAKOMIIEHHE C
a30THBIMU U POCHOPHBIMU YIOOPEHUSIMH.
IIpakTHYeckne padoThl
* [lomyuenne aMMHaKa U U3y4€HHE €r0 CBOMCTB.
» OnpeneneHue MUHEPATBHBIX yI0OpEHUM.

Tema 4. Yraepoa u kpemumii (7 4)
[Tonosxenue yraepoia U KpeMHHUSI B TIEPUOTUIECKON CUCTEME XUMHYECKUX PJIEMEHTOB, CTPOCHHUE
WX aTOMOB. YTJEpoJ, auIOTpOmHbIe Moaudukanuu, (U3MYECKHe W XUMHYECKHE CBOWCTBA
yriepojaa. YTapHbIi Ta3, CBOMCTBA M (PU3UOJIOTHYECKOE JIEWCTBUE HA OPraHu3M. YTJIEKUCIBIA
ras, yrojpHas Kuciota u ee conu. KpyroBopor yriepona B mpupone. Kpemuuii. Oxcup
kpemuusA(IV). Kpemnueas kucnota u ee conu. Crekio. LlemeHT.
Jdemoncrpanuu. Kpucramnmdeckue pemeTku aiMasza U rpadura. 3HAKOMCTBO € oOpasiamu
MPUPOJHBIX KapOOHATOB W CWIMKATOB. O3HAKOMJICHHE C pa3IMYHBIMH BHUJAMHU TOIUIMBA.
O3HakoOMJIEHHE C BUJJAMH CTEKJIA.
JlabopaTopHble onbIThl. O3HAKOMIJIEHHE CO CBOMCTBaAMH M B3aUMOIIPEBpAIllEHUsIMU KapOOHATOB
U ruapokapOooHaroB. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha KapOOHAT- U CUJIMKAT- HOHBI.
IIpakTuyeckasi padGora. Ilomyuenue oxcuma yriaepoma(lV) um  u3ydeHme ero CBOKMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O6mue cBoiicTBa MeTa/i10B (14 1)
[TonoxeHnrne MeTamioB B EPUOAMYECKON CHUCTEME XMMHYEeCKUX aneMeHToB [l. 1. Menneneena.
Meramnuueckasi cBsizb. DuU3MueCKue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB. Psn HanpsokeHui
metaioB. [lonstue o metamnypruu. CrnocoObl nonyueHusi metayuioB. CriiaBbl (CTajib, 4YyTYH,
TopamoMuHui, Oponsa). IIpobrema 6Ge30TXONHBIX MPOU3BOJACTB B METAJUIYprHU U OXpaHa
OKPY’KaIoIlel CpeIbl.
Hlenouynsie Metamibl. [TomgoxkeHNe METOYHBIX METAIJIOB B MEPHOIUUYECKON CUCTEME U CTPOCHUE
atomoB. Haxoxxnenume B mnpupone. Pusznyueckue u XUMHYECKUE cCBoWcTBa. [lpumenenue
IIEJIOYHBIX METAJJIOB U UX COEAUHEHUH.
lenoyHo3emenbHbie MeTaiwbl. [lonokeHne 1MeTI0YHO3EeMENbHBIX METAUIOB B MEPUOAUYECKOM
cucTteme u crpoeHue aromoB. Haxoxxnenue B npupose. Kanbuumii u ero coenqunenus. XKectkoctsb
BOJIbI U CTIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS.
Amomunuii. [lonoxkeHue amOMUHUSA B TEPUOJMYECKON CHUCTEME U CTPOCHHE €ro aToMa.
Haxosxnenue B npupoe. Pu3nuecknue 1 XMuMUUYECKHE
CBOICTBa amoMHUHHSI. AMPOTEPHOCTh OKCHIa U ruApokcuaa amoMmunus. JKeneso. [lonoxkenue
Kene3a B IEPUOJMYECKONW CHUCTEME€ W CTpoeHue ero aroma. HaxoxzaeHnue B mpupoje.
duznyeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBa >kene3a. Okcuubl, ruapokcuansl U conu xeneza(ll) u
xenesza(Ill).
JemMoHcTpanun. 3HAaKOMCTBO C OO0pasllaMy BaKHEHIIUX COJEH HATpHs, Kalus, MPHPOIHBIX
COCMMHEHUN KalbllUs, pyJaMd JKele3a, COeAMHCHUSIMH alloMuHUs. B3aumonelicTBue
IIEJIOYHBIX, IIETOYHO3EMENbHBIX METAJIOB M alloMHHHS ¢ BoAoW. CkuraHue kene3a B
KHCJIOPOJIE U XJIOPE.



JlabopaTopHbie onbIThl. [lonyueHue TIHAPOKCHAA ATIOMUHUS M B3aUMOJIECHCTBUE €0 C
kuciaotamu U wmenoyamu. [lonydyenne ruapokcunos xeneza(ll) u sxenesa(lll) u B3aumonelicteue
UX C KUCIOTAMHU U LIEJIOYaMH.
IIpakTnuyeckune padoTsl
* Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «neMeHThl [A—IIIA-rpynn nepuoanyeckon
TaOJIUIIBI XUMUYECKUX IIEMEHTOB.
* Pemienue skciepuMeHTaNIbHBIX 33]1a4 110 TeMe «MeTalibl U UX COSAUHEHUS».
Pacuernble 3amaun. Borurcienus Mo XMuMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa UM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJIHOTO M3 TPOJIYKTOB PEAKIMH IO Macce HCXOJHOTO BEIeCTBa, O00BbeMYy WU
KOJINYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAILETO ONPEACICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.
OPI'AHNYECKASA XUMUA

Tema 6. [lepBoHavabHbIe NPeICTABIEHNUS 00 OPraHNYEeCKHUX BelecTBax (2 u)
[lepBoHauanbHblE CBEAEHUS O CTPOGHWU OpPraHMYEcKUX BelecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TEOPUU CTPOECHHsSI opraHuueckux coeauHeHuid A. M. byrnepoBa. U3omepus. YmoporieHHas
KJIacCU(UKAIUs OPraHUYECKUX COAMHEHUN.

Tema 7. Yraesogopoasl (4 1)
[Ipenenbuble yraeBogopoasl. Metan, 3TaH. Pu3ndeckre 1 XMMHUYECKHe cBOMCTBa. [[pumenenue.
Henpenensnusie yrneBonopoasl. JtuineH. Pru3ndeckue U XUMHUYECKHE cBoMcTBa. [IpumeHenne.
Aneruiien. J[uenosblie yriaeBoAaopoisl. [ToHATHE 0 HUKINYECKUX YIIIEBOI0POAax (LHUKIOAIKaHBbI,
6enzon). [IpuponHsie UCTOYHUKHU yrieBoaopoAoB. HedTh u mpupoaHbIi ra3, ux NpUMEHEHHE.
3amuTa aTMoc(epHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3HEHUsI.
JdemoncTpaunu. Mojenu MOJIEKYJl OPraHMYEeCKHMX COEAUHEHHU. ['opeHHe yrieBoJIopoJoB M
oOHapy)XeHHe MPOAYKTOB uX ropenus. KauectBeHHble peakuuu Ha stuieH. OOpa3ubl HEPTH U
MPOJAYKTOB UX TIEPEPabOTKHU.
JlaGopaTopHble ONBITHI. ODTWIECH, €r0 MOJydeHHUE, CBOMCTBA. AIIETUJIEH, €ro IMOJy4EHHE,
CBOWCTBA.
PacuerHasi 3agauya. YcTaHoOBIIeHHE MpocTeiieil Gopmysbl BeliecTBa MO MAacCOBBIM JIOJSIM
3JIEMEHTOB.

Tema 8. Ciuptsl (2 1)
Opnnoatomuble criupThl. Metanos. Jtanon. @usndeckue cBorcTBa. U3NOIOTUUECKOE 1€H CTBUE
CIUpPTOB Ha opraHu3M. [Ipumenenue. MHOroaToMHbIE CIMPTBI. OTHUIICHIIMKOJb. [nuiepuH.
IIpumenenue.
JdemoncTpanuu. KoiIMYeCTBEHHBIM ONBIT BBIACICHUS BOJOPOJA U3 ATHIOBOIO CIHHUpTA.
PactBopenue stunoBoro cnupra B Boje. PacTtBopeHue riuuepuHa B Boje. KauecTBeHHbIE
peaky Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. KapoonoBbie Kucaorsl. 2Kupsl (3 1)
MypaBbHHas U yKcycHast KucinoTbl. dusnueckue cBoiicta. [Ipumenenue. Briciine kap6oHOBBIE
kucnoTsl. CTeapuHoBas kuciaoTa. JKupbl — NpOAYKTHl B3aMMOAEHCTBHS INIMIIEPUHA U BBICIIMX
KapOOHOBBIX KHCJIOT. Posib %HUpPOB B mpolecce oOMeHa BelecTB B opranusme. KamopuitHocTb
KHUPOB.
demoncrpanuu. IlomydeHne u cBONCTBa YKCYCHOM KMCIIOTHL. cciienoBaHue CBOMCTB JKUPOB:
pacTBOPUMOCTb B BOJIE U OPraHUYECKHUX PaCTBOPUTEIISIX.

Tema 10. YrieBoabi (2 1)
I'moko3a, caxapo3a — BaXHEHIIME MNPEACTaBUTENM YIieBoJoB. HaxoxaeHue B mHpupoze.
®ortocunTe3. Posb r1r0Kk03bl B MUTaHUU U YKPETUIEHUHN 3/10POBBS.
Kpaxman u nemitonosa — npupoasslie nonuMepsl. Haxoxxnenue B npupose. [Ipumenenue.



JdemoncTpanuu. KauecTBeHHbIE peaklMK HA TIIFOKO3Y U Kpaxmall.

Tema 11. beaku. [Toaumepsi (5 4)
benku — O6uonomumepsl. CocraB OenkoB. @yHknuu 6enkoB. Posb 6enkoB B nmutanuu. [loHsTHS
o ¢epMeHTax M ropMoHax. llomumepbl — BBICOKOMOJCKYISIpHBIE coenuHeHus. [lommaTuiieH.
[Homunponunen. [onmuBuannxnopua. llpumenenue noaumepos. Xumus 1 310poBbe. JIekapersa.
Hemoncrpanun. KauectBeHHbIe peakiuu Ha 0eiok. O3HAKOMIICHHE ¢ 0OpasliaMu M3JCTUi H3
MOJIMATUIICHA, TIOJIUMIPOTIHIICHA, TTOJTUBUHUIXIIOPUIA.

Kpurtepuu oueHuBaHus o XuMum

KpuTtepuu oneHk# ycTHOTO OTBeTA.
OTMeTKa «5» CTaBUTCS, €CIIN:
OTBET IOJIHBIN U MPAaBWIbHBII HA OCHOBAHUY U3Y4YEHHBIX TEOPHH;
MaTtepuai U3J0KEH B JIOTUYECKOU MOCIIeI0BATEILHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;
OTBET CaMOCTOSATEIbLHBIMN.
OT1MmeTKa «4» CTaBUTCS, €CIIH;
OTBET MOJIHBIN U MPAaBWIbHBIA HA CHOBAHNUU U3YYEHHBIX TEOPHH;
MaTepuai U3JI0KEH B OMPEACIEHHON JIOTHYECKOM MOCIIeIOBATEILHOCTH, MPU 3TOM JOIYIICHBI
JIBE-TPHU HECYITIECTBEHHBIE OIMHMOKH, HCTIPABJICHHBIE TIO TPEOOBAHUIO YUUTETIS.
OtMmeTKka «3» CTaBUTCS, €CIIH:
OTBET TOJIHBIH, HO TIPH 3TOM JIOTYIIIEHA CYITIIECTBEHHAs OITHOKA;
HJIH OTBET HEMOJIHBIN, HECBI3HBIN.
OTMeTKAa «2» CTaBHUTCS, SCIIH:
MIPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHUMAHHWE yJaIIUMCs COJIepKaHus yaeOHOTO MaTepuraa;
WU JIOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, KOTOpPBIE YYAIIMKCS HE MOXKET HCIPaBUThH MPH
HaBOJIAIIUX BOMPOCAX YUUTENS; IMOO TPU OTCYTCTBUU OTBETA.

OueHka 3KCnepuMeHTAJIbHBIX YMEHM.
OneHka CTaBUTCA Ha OCHOBAaHWM HAOMIOACHUS 3a YYAIIMMHUCA B XOJI€ BBINTOJTHEHUS
MPaKTUYECKOU padOTHI M MUCHbMEHHOTO OTUYeTa 3a paboTy.
OTMeTKa «5)» CTaBUTCS, CCIIU:
e paboTa BBITIOJIHEHA MTOJTHOCTHIO M 0€3 OITMOOK, C/IeIaHbl MPAaBUJIbHBIE HAOIIOICHUS W BBIBOIBI;
® SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH IO MJIaHy C y4EeTOM TpeOOBaHUI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH U MPaBUI
paboThI ¢ BeniecTBaMu U 000pyI0BaHUEM;
® [IPOSIBJICHBI OPraHU3alMOHHO - TPYJIOBbIE YMEHUS, MOJICPKUBAKOTCS YUCTOTA M MOPSAOK Ha
paboyem MecTe, 5JKOHOMHO UCHOJIB3YIOTCS PEaKTHBBHI.
OtMeTKa «4» CTaBUTCS, CCIIU:
¢ paboTa BBHITIOJHEHA MIPABUIIBHO, C/ICTaHbI MPABUIIbHBIC HAOMIOICHUS U BBIBOAbBI, HO TIPU ATOM
JKCIIEPUMEHT MPOBEJEH HE MOJHOCTHIO;
® JUIK JOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIE OMIMOKU B paboTe ¢ BellecTBaMH U 000pyI0BaHUEM.
OTmeTKa «3» CTaBUTCS, €CIHU:
¢ paboTa BBHIMIOJHEHA MMPABUJIBHO HE MEHEee, YeM HarOJIOBHHY,
® JJIK JIOMyII[eHa CYIIECTBEHHAs OIHUOKa B X0OJI€ SKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0(hOPMIICHUH
paboThl, B COONIIOICHUU TIPAaBUJI TEXHUKH O€30MacHOCTH MpU padoTe ¢ BeleCTBAMU U
o0opynoBaHUEM, KOTOPAst UCIIPABIISIETCS 1O TPEOOBAHUIO YUUTE .
OTMmeTKa «2)» CTaBUTCS, €CITU:



e JoMyIeHbI B¢ (M 00Jiee) CYIIEeCTBEHHBIC OIIUOKU B XOJE IKCIIEPHUMEHTA, B OOBSICHECHUU, B
odopmiieHHH pabOThI, B COOMIOACHUH TPABHUI TEXHUKH OE30MAaCHOCTH, KOTOPhIE yJallluiics HE
MOJKET UCIIPABHUTH JAKE MO0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS,
¢ paboTa HE BBIMIOJIHEHA, Y YJaIllerocsi OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTATbHBIC YMEHUSI.

Ouenka yMeHUil peliaTh pacyeTHbIE 32/1a4H.
OT1meTKa «5» CTaBUTCS, €CJIM B JIOTUYECKOM PACCYXICHUM U PEIICHUH HET OMIMOOK, 3aaaua
pelieHa pairoHaIbHBIM CIIOCO00M;
OT1MmeTKa «4» CTaBUTCS, €CJIM B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX
OmMOOK, HO 3aj7aya pelleHa HEepalMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WJIM JIOMYIICHO HE OoJiee IBYX
HECYIIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
OT1meTka «3» CTaBUTCS, €CJIM B JIOTHYECKOM PACCY)XKJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO
JOTYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMMOKa B MATEMAaTUYECKUX pacueTax.
OTMmeTKa «2)» CTaBUTCS, €CITU UMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIE OITMOKM B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUH U
B pEIIEHUH; OTCYTCTBYET OTBET HA 3aJ]aHUE.

OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX PadoT.
OTMmeTKa «5» CTaBUTCS, €CIU: OTBET MOJIHBIMA U MPAaBWIbHBIN, BOBMOKHA HECYIIIECTBEHHAS
OTmeTrka «4» CTaBUTCA, €CIH: OTBET HEMOJHBIM WIM JOMyIieHo He Oojee aBYyX
HECYIIIECTBEHHBIX
OT1meTka «3» CTaBUTCS, €CITH: paboTa BBHIIIOJTHEHA HE MEHEE YeM HAMOJIOBUHY, JOMYIIEHA O/THA
CYIIIECTBEHHAs OIMMUOKA U MPU ATOM JIBE-TPH HECYIIECTBCHHBIE.
OTMmeTKa «2» CTaBUTCS, €CIIH: pab0Ta BHITIOJTHEHA MEHBIIIE, YeM HAIOJOBUHY WJIH COJEPIKUT
HECKOJIBKO CYIIIECTBEHHBIX OMIMOOK, THOO0 paboTa HE BHITIOJIHEHA.
[Ipn oleHKE BBITIOJHEHHUS THCBMEHHOW KOHTPOJBHOW pabOThl HEOOXOJUMO YUUTHIBATH
TpeboBaHUs eAMHOTO Oopdorpaduueckoro pexruma.

OueHka TecToBbIX padoT.
TecTh, cocTOsIIIME W3 MATH BOMPOCOB MOXKHO HCIIOJB30BAaTh MOCIE H3YYCHHS KaKI0TO
Marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BOIpocoB UCHONIB3yeTCsS IS MEPHOIUYECKOTO KOHTPOJIS.
Tect u3 20—30 BOonpocoB HEOOXOAMMO HCTIOIB30BATH JIJIT UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Ipu orleHUBaHUM KCIIOIB3YETCS CIIEMYIONIAs [ITKAJIa:
Jli1st TecTa U3 IATH BOIIPOCOB
HET OIINOOK — OILIEHKA «5%»;
OJIHa OIIMOKA — OLIEHKA «4»;
JIBE OIIMOKU — OIIEHKa «3»;
TPpH OIIMOKH — OIICHKA «2)».
s recta u3 30 BOpoCcoB:
25—30 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «5»;
19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;
12—18 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OILIEHKA «3»;
MeHbIlIe 12 MpaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2



TemaTruuecko

€ INIAaHUPOBAaHUE 8 kiacc

Tema ypoka

KonTpoJsbHbie padoThl

JlaGopaTopHble u
NpaKTHYecKue padoThl

I'nasa 1. IlepBonayainb

Hble XUMH4YecKHre moudaTus 21 u

[Ipenmer xumuu. BenjectBa u MX CBOMCTBA

KonrtponsHnas pabora no

MGTOZ[I)I IIO3HaHUA B XUMUHU

PO IECHHOMY

YucThle BELECTBA U CMECH

MaTepuaity.

Joxian ywamuxcss Ha TeMmy: MeTroabl
MO3HAHUS B XUMUH

Kourponbsnast pabota B

TeCTOBOM (hopme

Ousnyeckue U  XUMUYECKHE  SBIICHUS.
XHUMUYECKUE PEAKIUU

. ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI

BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO "
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS

[Ipocteie " CJIO’KHBIE BEILECTBA.

XUMHYECKHE DIIEMEHTHI. 3HAKN XUMUYECKUX
SJIEMEHTOB

OTHOCUTENLHAS aToMHas macca
XUMHYECKUX 3JICMEHTOB. 3akoH
MTOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB

Xumuaeckue Gopmynbl.  OTHOCUTENIbHAS

MOJIEKYJISIpHAsi Macca.

Boruncnenuss mo xumuyeckuM GopMyam.
MaccoBast 10J1s 2JIEeMEHTa B COCJMHEHUH

Ypok 00001IeHUS u MOBTOPEHUS
MaTepuasia. PerieHne pacueTHbIX 3a1a4

Pemrenue 3a7ad. IToaroroBka K
KOHTPOJIbHOU padboTe

BaneHTHOCTP ~ XMMHMYECKUX  3JIEMEHTOB.
Omnpenenenre BaJeHTHOCTU 3JEMEHTOB I10
dbopmynam ux coenuHeHuid. CocTaBieHHE
XUMHUYECKUX (GOPMYJ MO BaAJICHTHOCTH

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE ~ y4Y€HHE.  3aKOH
COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB.
XUMHYECKHE YpaBHEHUS. Tumer

XUMHNYCCKHUX peaKI_[I/Iﬁ

[ToaroroBka K KOHTPOJILHOU paboTe

IIpakmuueckas paboma
1. Ilpuemsl OGe3omacHOM
paboThI c
000pyI0BaHHEM
BeuiecrBamu. CrtpoeHue
TUTaMEHH.

Ilpakxmuueckas paboma
2. Oumncrka
3arpsI3HEHHOMN
ITIOBApEHHOM COJIN

I'naBa 2. Kucaopoa. I'openue. 5 u

Kucnopon, ero oOmas xapakTepUCTHKa,
HAaX0XJAECHHUE B IPUPOJIE U MOTYYECHHE
CaoiicTBa KHCJIOpOJa. IIpumenenue
kuciaopona. Kpyrosopor kuciopoma B
IIPUPOJE.

Annotponus kuciopoaa. O3oH Bosnyx u
€ro COCTaB.

O6o6maromuii ypok mo teme: Kucnopo.
I'openue.

IIpakmuueckas paboma.
Ne3.  «llonyueHne u
CBOMCTBA KUCJIOpOJa

I'1aBa

3. Bonopoa 6 u

Bomopon, ero ofmas xapakTepUCTHKa,

KontponeHast pabora 3a

HAX0XJACHHUE B IPUPOJIE U TIOJTYUECHHUE.

1 monyroaue

Ilpakxmuueckaa paboma
Nod. [Tonyuenue




CBoiicTBa M MPUMEHEHHUE BOIOPOIa BOJIOpOJa u
[loaroroBka K KOHTpOJIbHON pabote 3a 1 UCCIJIEJOBaHUE ero
MOJIYTOJINE. CBOMCTB.
Awnanus KOHTPOJBHOUW  paboThI HaJ
OITMOKAMHU.

I'naBa 4. Boga. PacTBopbl. 6 4
Bona Ilpakmuueckas paboma

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE BOIbI

Bona - pactBoputens. PacTBOpEL.

MaccoBasi J10J1s1 pACTBOPSHHOTO BEIIECTBA

Ob6o6maromuit ypok mno teme «PacTBopsl.
Bona

Ne 5. IlpuroroBnenue
pacTBopa c
OIPEIECIEHHO M
MaccoBO nonen
PacTBOPEHHOTO

BelecTBa (Com).

. I'1aBa 5. KoiinuecTBe

HHbIE€ OTHOILIEHNS B XHMHH 5 4

KommuectBo BemectBa. Moiabs. MonspHas
Macca

BriuucieHns ¢ MCOOJIb30BaHUEM TMOHITUU

"KommuecTBO  BemecTBa' W "MoJsIpHas
Macca'.

3akoH ABorazipo. MossipHbIii 00beM ra3os.
OObeMHbIE  OTHOIIEHHMS]  Ta3oB  IpHU

XUMHUYCCKUX PCAKIIHAX.

KoHTponbHO-000011at0IIIUH  YPOK MO TeMe
«KonnyecTBeHHBIC OTHOIIICHHS B XUMUM

I'naBa 6. BaxHeiinue Kjaccbl HeOpraHm4eckux coeqnuennii 10 u

OKcunl

IM'mapoxcunapl. OcHOBaHUS

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUHI

AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI

Kucnotel. XumMuueckue cBOiCcTBa KUCIOT

[ToaroroBka K KOHTPOJLHOU paboTe

AHanu3  KOHTPOJBHOH  paboOThI
omnoKamMu

HaJ

Conn. XuMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH

KonTposnbHas

pabota o TeMe
«Baxnenmue KJ1aCChI
HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUI

Ilpakmuuecxas paboma
6. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a1a4 o TeEME
«Baxmnenmne KJIaCChI
HEOPraHUYeCKHX
COEIUHEHUI)

I'nasa 7. IlepnoanyecKkuil 3aK0H ¥ CTPOEHUE ATOMA. 7 4

KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/IH XUMHNUYCCKHX JJICMCHTOB

[Tepuomnnueckuii 3akoH JI. 1. Menneneesa.

[lepuomuueckass  Tabmuma  XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB

CtpoeHnue aToma

Pacnipenenenue AIIEKTPOHOB 1o

SHEPreTHUYECKUM YPOBHSM (24)

3HadeHUe NEpUOoANYCCKOI0 3aKOHa

I'naBa 8. Crpoenue Bemecrsa. XuMu4yecKast CBfi3b. S 4

DIEeKTPOOTPULIATENLHOCTh XUMHYECKUX |




9JICMCHTOB

OcHoBHbIE BUJbI XUMHUECKOH CBsI3U (24)

Crenenp okuciacHus (2 9)

HTorosoe noBropenue 4 4

[loBTOpEeHne mnporpaMmbl MO XUMHUU 32 &
kiacc (24)

HroroBas KOHTpoOJIbHAA
pabota

Amnanus paboThI

olIMOKaMu

KOHTPOJIbHOU HaJ

TemaTnyeckoe mIaHupoBaHue 9 Kiaacc

Tema ypoka

KonTpoJsbHbie padoThl

JlaGopaTopHble u
NpaKTHYecKue padoThl

I'nasa 1. Knaccuukanus XuMuuecKuX peakuui 8 4

IToBTOpEHUE nporpamMmsl 3a 8 Kinacc

OKHCIUTEIIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIE
peakuuu. Peaknuu COCJIMHCHMUSI,
pasNoKeHus1, 3aMelIeHUsT 1 0OMeHa C TOYKH
3pEeHUsI OKUCJIEHUS U BOCCTAaHOBJICHUS

TenoBbie 3¢ (eKTh XUMUYECKUX PeaKINil

CKOPOCTh XMMHUUYECKUX PEaKIIHIl

OOpatumble  peakiuu. [TonsiTne 0
XMUMHYECKOM PaBHOBECUU
O6o0maromuii YpOK o TeMe

«Kmaccubukanuss XUMHYIECKUX pPEaKIHiiy

BxoaHasi KOHTpOJILHAA
padora

Ipakxmuueckasa paboma
1. Uzyuenue BAUSHUSA
YCIIOBUH MPOBEICHNUS
XUMHYECKOW peaKkuu Ha
€e CKOpOCTh

I'naBa 2. XuMu4ecKkue peakiiuu B BOJAHBIX pacTBopax 8 4

CyIIHOCTh Ipoliecca MEeKTPOIUTUYECKOM
JIMCCOLUAIIUU

Juccoumanus KMCIOT, OCHOBAaHUM M COJICH

Cnabble U CHIIbHBIC JEKTPOJIUTH. CTEIeHb
IACCOLUAIAN

Peakuun nonHoro ooMeHa

I'mnponus conen

IToaroToBKa K KOHTPOJIBHOM paboTe.

KonTponbnas pabora

IIpakmuuecxas paboma
2. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3azad4 mno reme "
CBolicTBa KHCIIOT,
OCHOBAHMH M COJICH KaK
AIEKTPOJIUTOB"

I'maBa 3. I'ajorensl 5 4

XapaKTepI/ICTI/IKa raJJOIrCHOB.

Xnop

XJI0pOBOJIOPOA;: TIOJIYYEHHE U CBOMCTBA

ConsiHas KUCJIOTa U €€ COJIM.

Ilpaxmuueckas paboma
3. [Tomyuenue consiHOM
KHCJIOThI U U3yYEHUE €€
CBOICTB.

I'naBa 4. Kuciopoa u cepa. 10 4

XapaKTepUCTHKA KACIOPOJIa U CEPBI.

CBolicTBa ¥ IPUMEHEHUE CEPBL..

CepoBoniopoa. Cynbdu sl

Oxcup cepsl (IV). Cepructast kuciota

Oxcup cepsl (VI). CepHas kuciora.

Pemenne PaCUYCTHBIX 3a1a4

[TonrotoBka K KOHTpOJIbHOW pabote 3a 1
HOJIyTO e

AHanmM3  KOHTPOJBbHON  paboThl  Haj

HToroBast KOHTpOJIbHAS
paboTa 3a 1 momyroaue

Ilpaxmuueckas paboma
4. Pemenue
AKCIEPUMEHTAIBHBIX
3aj1a4 1o reme "
Kucnopon u cepa".




OLIMOKaMU.

I'naBa 5. A3ot u ¢ochop. Su

Xapakrepuctuka a3zota u  Qocdopa.
dusuyeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA a30Ta.
AMMHaK.

Co aMMOHUSA

A3zotHas kuciiora. Cojid a30THOM KHCJIOTHI

dochop. Okcun dochopa(V). dochophas
KHCIIOTa H €€ COJIH.

Ilpakmuueckas paboma
Ne 5. «llomyuenue
aMMHMaKa U U3y4E€HUE €ro
CBOMCTB»

I'maBa 6. Yriepon u kpemuuii 7 4

XapakTepucTHKa yriepoaa U KpeMHUS.
AnnoTtponus yriepoaa

XUMHYECKHUE CBOMCTBA
AncopOrus

yrieposa.

Oxkcun yraepona (II) - yrapusiii raz. Oxcu
yrinepoaa (IV) - yrnekucneiit ras.

VYronpHag kucnota u ee coiu. Kpyropopot
yriaepoja B IpUpPOe.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus (IV).

KpemumneBas kucinora u ee conu. Creko.
Ilemenr.

Ipakxmuueckasa paboma
Ne 6. Tlomyuenue oxkcuia
yraepoaa (IV) u
W3y4YEHHE €r0 CBOMCTB.
Pacno3znaBanue
KapOOHATOB.

I'nasa 7. Merajaabl 10 u

Xapakrepuctuka MetaiioB. Haxoxaenue
METAJUIOB B IPUPOJIC U OOIIHE CIIOCOOBI UX

MOJIy4eHUs
XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJLJIOB.
DJIEKTPOXUMUYECKUN  pAl  HANPSKECHHI

MeTauoB. CriaBel

Illenouynbie METAJLIBI.

Marnuii. [llenouyHo3eMeabHbIE METAILIEL.

Baxueiiue COEIUHEHUS KaJIbIIHS.
JKecTkoCTh BOIBI

Amromuanii.  Baxuenmme = coeIUMHEHUS
AJTFIOMUHUS.

Kemeszo. Coennaenue xemnesa.

[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM padoTe.

Kontposbhas padota

Ilpakmuuecxas paboma
No7. Pemenne
AKCIIEPUMEHTAITBLHBIX
3a7a4 I10 TEME
"MeTanisl

I'naBa 8. [lepBoHayajibHbIE NPeACTABICHUS 00 OPraHNYecKUX BenecTax. 12

Opl"aHI/I‘-ICCKaH XHUMUA

[IpenenbHbIe (HACHIIIICHHBIE) YTIEBOI0POIbI

Henpenenbusle (HEHACHIIICHHBIE)
YTJ1€BOIOPOABI.

[Tonumepsl.

HpOI/I3BOI[HI>Ie YrjieBOJOPOIOB. CHI/IpTLI.

KapOonoBbie kucnoTsl. CioxHble 3(QUPHI.
Kupsl.

YrineBoasl

AMUHOKHCIOTEI. benku

IloBTOpEeHune nporpammsl 3a 9 kiacc

IToaroToBKa K KOHTPOJILHOM paboTe.

AHanmu3  KOHTPOJBbHOM  paboThl  Haj

OLIMOKaMU.

HroroBast KOHTpOJIbHAS
pabora







